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1 Introdugéo

0 cimento de iondmero de vidro (GIC) foi introduzido pela primeira vez por Wilson e Kent (1971) e
tornou-se um material proeminente na odontologia devido as suas propriedades de liberagao de
fliior, adesao a estrutura dentaria e coeficiente semelhante de expansao térmica. o das estruturas
dentarias e da biocompatibilidade.' No entanto, apresentam algumas limitacdes associadas a sua
baixa resisténcia mecanica (abrasao e flexao), friabilidade, alto mddulo de elasticidade, sinérese e
embebigdo e deterioracdo do pH 4cido, sendo, portanto, frigeis e propensos a fraturas’
Modificagoes destes cimentos com metais, polimeros e cerdmicas em diferentes escalas métricas

tém sido propostas com o objetivo de melhorar as propriedades mecanicas e bioldgicas.® Duarte et
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al* (2022) adicionaram particulas A base de fosfato de célcio (CaP) ao cimento de iondmero de

vidro, que apresentou melhorias significativas nas propriedades mecanicas, além de resposta
adequada a viabilidade celular e comportamento nao citotdxico. Porém, faltam trabalhos
envolvendo a incorporacao de agentes reticulantes que visem aumentar a resisténcia quimica e
mecanica, a estabilidade, bem como a resisténcia contra a degradagao bioquimica e
microbioldgica do material. A estabilidade quimica em meios acidos aumenta e, especialmente, a
solubilidade na maioria dos 4cidos organicos diminui. Um dos potenciais agentes de reticulagao
utilizados para esse fim € a epicloridrina (ECH), utilizada como reagente de acoplamento para
reticulacao de polissacarideos e poliaminas. E um agente bifuncional contendo dois grupos
funcionais reativos, um grupo epdxido e uma porgao cloroalquila, que pode formar ligagoes com

moléculas de 3-CD (etapa de reticulagdo) e/ou consigo mesmo (etapa de polimerizacao).’

2 Objetivos

Este estudo reporta a modificacao do cimento de iondmero de vidro convencional (GIC) com
nanoparticulas de fosfato de calcio ((Hidroxiapatita e B-fosfato tricalcico (3-TCP)) (nCaP) e

reticulado com epicloridrina (ECH), e analise das propriedades mecanicas.

3 Metodologia

Sintese de hiocompasitos (GIC/ECH, nCaP/GIC e nCaP/GIC/ECH)

0 nCaP/GIC foi obtido pela adicao de 1,1g de nCaP (Hidroxiapatita e B-fosfato tricalcico (3-TCP)

(FGM, Brasil) que foram pesados e adicionados a 10g de pd do GIC (Maxxion R, FGM, Brasil). A

aglutinacao do material seguiu os padroes exigidos pelo fabricante em temperatura ambiente
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(25¢2)°C. O CIV/ECH foi obtido pela adicao de 0,6mL de epicloridrina durante a aglutinacao do

material em temperatura ambiente (25¢2)°C. 0 nCaP/GIC/ECH foi obtido pela adigao de 1,1g de
nCaP (Hidroxiapatita e B-fosfato tricalcico (3-TCP) (FGM, Brasil) que foram pesados e adicionados
a 10g de pd do GIC (Maxxion R, FGM, Brasil) e 0,6mL de epicloridrina durante a aglutinagao do

material em temperatura ambiente (25+2)°C.

Testes mecanicos

Corpos de prova (cps) (n=20) de GIC, nCaP/GIC, GIC/ECH e nCaP/GIC/ECH foram confeccionados
em matriz de teflon com 4mm de didmetro e 8mm de comprimento, apoiados sobre uma placa de
vidro. O cimento foi inserido na matriz sob pressao através de uma seringa especifica (Centrix,
DFL Ind., Sao Paulo, SP, Brasil) para minimizar a formagao de bolhas no corpo do cimento. Apds o
preenchimento completo da matriz, uma tira de poliéster foi prensada sobre a superficie do
cimento com peso de 500g até atingir o tempo de presa, a fim de obter adequada fluidez e lisura
superficial do material. Apds 24h de armazenamento em agua destilada, a (37¢1)°C, cps (n=10) de
G1-GIC, G2-nCaP/GIC, G3-GIC/ECH e G4-nCaP/GIC/ECH foram submetidos a o ensaio de
resisténcia a compressao em maquina de ensaios universal EZ Test (Shimadzu, Japao) com célula
de carga de 5000N a uma velocidade de 0,5mm/min, com seu longo eixo na posicao vertical, até
sua fratura. Para o ensaio de resisténcia a tragao diametral, o cps (n=10) foi submetido a mesma
célula de carga, porém com velocidade de 0,5mm/min e com seu longo eixo na posicao horizontal.
Os resultados foram submetidos ao teste de normalidade (Kolmogorov-Smirnov, p20,05) e em
seguida foi aplicado um teste estatistico paramétrico (Levene) para verificar diferengas entre os
grupos utilizando o Minitab Statistical Software for Windows, versao 19.0. Para comparagoes

miltiplas post hoc foi utilizado o teste de Tukey, mostrando quando ha diferenga na andlise de
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varidncia quais dos grupos sao diferentes em uma comparagao dois a dois. A andlise estatistica

dos dados foi realizada com nivel de significancia de 95%.

4 Resultados

Os biocompdsitos GIC/ECH (35+8MPa), nCaP/GIC (33¢9 MPa) e nCaP/GIC/ECH (329 MPa)
apresentaram maiores valores de resisténcia a compressao (CS), e uma diferenca
estatisticamente significativa (p=0,028) foi observada entre o GIC (23+6 MPa) e GIC/ECH
(35:8MPa).

Os resultados para o ensaio de resisténcia a tracao diametral também evidenciou os maiores
valores para os biocompdsitos GIC/ECH (4,5+0,3MPa), nCaP/GIC (4,7+1 MPa) e nCaP/GIC/ECH
(4,6x1MPa) nCaP/GIC apresentando diferenca estatisticamente significativa (p=0,007) em relacao
a GIC (3,4+0,7MPa).

5 Conclusao

Este estudo demonstra pela primeira vez que a incorporacao de nanoparticulas de fosfato de

calcio e a reticulagao com epicloridrina afetam as propriedades mecéanicas do ionémero de vidro

convencional. Outras metodologias de caracterizagao e ensaios de citoxicidade serao realizados

no intuito de certificar a potencial aplicagao dos biocompadsitos na Odontologia.

Descritores: materiais dentarios; cimento de ionomero de vidro; testes mecanicos.
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